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Пояснительная записка

Рабочая   программа по школьному курсу «Геометрия» для 9 класса  составлена на основе федерального компонента государственного стандарта основного общего образования.

Данная рабочая программа ориентирована на учащихся 9 класса и реализуется на основе следующих документов:

1. Федеральный закон от 29.12.2012г. №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (редакция от 23.07.2013)

2.Закон Республики Крым  «Об образовании в Республике Крым» от 17.06.2015г.
3. Стандарт основного общего образования по математике ФК ГОС (Приказ МОН РФ от 05.03.2004г. №1089)
4. Основная образовательная программа основного общего образование (6-9 классы) муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения «Средняя школа №16 города Евпатории Республики Крым» (Приказ от 08.06.2015г. №232/01-03)

     5. Геометрия. Сборник рабочих программ 7 – 9 классы/Сост. Т.А. Бурмистрова – Москва: «Просвещение», 2014

     6. Методические рекомендации об особенностях преподавания математики в общеобразовательных организациях Республики Крым в 2016-2017 учебном году (Приказ от 18.08.2016г. №01-14/2927).
    7.Учебный план МБОУ «СШ№16» на 2016-2017 учебный год.

Рабочая программа соответствует базовому уровню подготовки школьников по Стандарту основного общего образования, конкретизирует содержание тем и даёт распределение часов по разделам курса

Место предмета в федеральном базисном учебном плане

Согласно федеральному базисному учебному плану для образовательных учреждений Российской Федерации на изучение математики на ступени основного общего образования отводится не менее 875 ч. из расчета 5 ч. в неделю с V по IX класс.

            На изучение математики в 9 классе отводится 5 часов в неделю, из них на преподавание геометрии –2 часа в неделю, всего- 68 часов, из них 2 ч. – резерв (используется на повторение).
        Используемые формы, способы и средства обучения

Основной формой организации обучения математике является урок.

Текущий контроль проводится в форме математических диктантов, тесты, контрольных, самостоятельных работ. Курс строится на индуктивной основе с привлечением элементов дедуктивных рассуждений. Теоретический материал излагается на интуитивном уровне, математические методы и законы формулируются в виде определений, теорем и формул
Изучение геометрии на ступени основного общего образования направлено на достижение следующих целей: 

• овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования;

• интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе, свойственных математической деятельности: ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, пространственного мышления и воображения, способности к преодолению трудностей;

• формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;

• воспитание культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, играющей особую роль в общественном развитии.
В курсе геометрии 9 класса выделены шесть основных разделов:
 1.Векторы

 2.Метод координат

 3.Соотношения между сторонами и углами треугольника.      Скалярное произведение векторов

4.Длина окружность и площадь круга

5.Движения

6.Начальные сведения из стереометрии

Раздел 1. Векторы.

Вектор определяется как направленный отрезок и действия над векторами вводятся так, как это принято в физике, т. е. как действия с направленными отрезками. Основное внимание должно быть уделено выработке умений выполнять операции над векторами (складывать векторы по правилам треугольника и параллелограмма, строить вектор, равный разности двух данных векторов, а также вектор, равный произведению данного вектора на данное число).

Цели изучения раздела:

• научить учащихся выполнять действия над векторами как направленными отрезками, что важно для применения векторов в физике. 

Раздел 2. Метод координат.

 На примерах показывается, как векторы могут применяться к решению геометрических задач. Демонстрируется эффективность применения формул для координат середины отрезка, расстояния между двумя точками, уравнений окружности и прямой в конкретных геометрических задачах, тем самым дается представление об изучении геометрических фигур с помощью методов алгебры.

Цели изучения раздела:

• познакомить обучающихся с использованием векторов и метода координат при решении геометрических задач.

Раздел 3. Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов.

Синус и косинус любого угла от 0° до 180° вводятся с помощью единичной полуокружности, доказываются теоремы синусов и косинусов и выводится еще одна формула площади треугольника (половина произведения двух сторон на синус угла между ними). Этот аппарат применяется к решению треугольников. Скалярное произведение векторов вводится как в физике (произведение длин векторов на косинус угла между ними). Рассматриваются свойства скалярного произведения и его применение при решении геометрических задач. Основное внимание следует уделить выработке прочных навыков в применении тригонометрического аппарата при решении геометрических задач.

Цели изучения раздела:

• развить умение учащихся применять тригонометрический аппарат при решении геометрических задач.

Раздел 4. Длина окружности и площадь круга.

В начале темы дается определение правильного многоугольника и рассматриваются теоремы об окружностях, описанной около правильного многоугольника и вписанной в него. С помощью описанной окружности решаются задачи о построении правильного шестиугольника и правильного 2n-угольника, если дан правильный n-угольник. Формулы, выражающие сторону правильного многоугольника и радиус вписанной в него окружности через радиус описанной окружности, используются при выводе формул длины окружности и площади круга. Вывод опирается на интуитивное представление о пределе: при неограниченном увеличении числа сторон правильного многоугольника, вписанного в окружность, его периметр стремится к длине этой окружности, а площадь - к площади круга, ограниченного окружностью.

Цели изучения раздела:

• расширить знание учащихся о многоугольниках; 

• рассмотреть понятия длины окружности и площади круга и формулы для их вычисления.
Раздел 5. Движения.

Движение плоскости вводится как отображение плоскости на : себя, сохраняющее расстояние между точками. При рассмотрении видов движений основное внимание уделяется построению образов точек, прямых, отрезков, треугольников при осевой и центральной симметриях, параллельном переносе, повороте. На эффектных примерах показывается применение движений при решении геометрических задач. Понятие наложения относится в данном курсе к числу основных понятий. Доказывается, что понятия наложения и движения являются эквивалентными: любое наложение является движением плоскости и обратно. Изучение доказательства не является обязательным, однако следует рассмотреть связь понятий наложения и движения.

Цели изучения раздела:

• познакомить учащихся с понятием движения и его свойствами, с основными видами движений, со взаимоотношениями наложений и движений.
Раздел 6. Начальные сведения из стереометрии.

Рассмотрение простейших многогранников (призмы, параллелепипеда, пирамиды), а также тел и поверхностей вращения (цилиндра, конуса, сферы, шара) проводится на основе наглядных представлений, без привлечения аксиом стереометрии. 
Цели изучения раздела:

• дать начальное представление о телах и поверхностях в пространстве;

      Предметные результаты освоения образовательной программы 
В результате изучения курса геометрии 9 класса обучающиеся должны: 

знать/понимать
уметь 

· пользоваться геометрическим языком для описания предметов окружающего мира;

· распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение;

· изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задачи; осуществлять преобразования фигур;

· распознавать на чертежах, моделях и в окружающей обстановке основные пространственные тела, изображать их;

· проводить операции над векторами, вычислять длину и координаты вектора,   угол между векторами;

· вычислять значения геометрических величин, в том числе тригонометрических функций; находить стороны, углы и площади треугольников, правильных многоугольников, некоторых четырехугольников, длины ломаных и дуг окружности; находить площади основных геометрических фигур и фигур, составленных из них;

· решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между ними, применяя дополнительные построения, алгебраический и тригонометрический аппарат, соображения симметрии;

· проводить доказательные рассуждения при решении задач.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· описания реальных ситуаций на языке геометрии;

· расчетов, включающих простейшие тригонометрические формулы;

· решения практических задач, связанных с нахождением геометрических величин (используя при необходимости справочники и технические средства).
СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ
	Содержание материала
	Количество часов
	Характеристика основных видов деятельности обучающегося (на уровне учебных действий)

	1.Векторы.
	8
	

	Понятие вектора. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Применение векторов к решению задач
	
	Учащийся должен:

Знать определение вектора, его длины, коллинеарных и равных векторов; мотивировать введение понятий и действий, связанных с векторами, соответствующими примерами, относящимися к физическим векторным величинам;  

Уметь применять векторы и действия над ними при решении геометрических задач.

	2.Метод координат
	10
	

	Координаты вектора. Простейшие задачи в координатах. Уравнения окружности и прямой.
	
	Учащийся должен:

Знать определение прямоугольной системы координат, координат точки и координат вектора; 
Уметь выводить и использовать при решении задач формулы  координат середины отрезка, длины вектора, расстояния между двумя точками, уравнения окружности и прямой.

	3.Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов
	14
	

	Синус, косинус, тангенс, котангенс угла. Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов
	
	Учащийся должен:

Знать определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса углов от 00  до 1800; выводить основное тригонометрическое тождество и формулы приведения; 
Уметь формулировать и доказывать теоремы синусов и косинусов, применять их при решении треугольников; объяснять, как используются тригонометрические формулы в измерительных работах на местности; формулировать определение угла между векторами и скалярного произведения векторов; выводить формулу скалярного произведения через координаты векторов; формулировать и обосновывать утверждение о свойствах скалярного произведения; использовать скалярное произведение векторов при решении задач.

	4.Длина окружности и площадь круга
	12
	

	Правильные многоугольники. Длина окружности и площадь круга
	
	Учащийся должен:

Знать определение правильного многоугольника, формулы для вычисления площади правильного многоугольника,   формулы для вычисления длины окружности и длины дуги, площади круга и площади кругового сектора; 
Уметь формулировать и доказывать теоремы об окружностях, описанной около правильного многоугольника и вписанной в него; выводить и использовать формулы для вычисления площади правильного многоугольника, его стороны и радиуса вписанной окружности; решать задачи на построение правильных многоугольников; объяснять понятия длины окружности и площади круга; выводить формулы для вычисления длины окружности и длины дуги, площади круга и площади кругового сектора; применять эти формулы при решении задач.

	5.Движения
	8
	

	Понятие движения. Параллельный перенос и поворот
	
	Учащийся должен:

Знать понятие отображения плоскости  на себя и в каком случае оно называется движением плоскости; объяснять, что такое осевая симметрия, центральная симметрия, параллельный перенос и поворот; какие отображения плоскости на себя являются движениями;  какова связь между движениями и наложениями; 
Уметь иллюстрировать основные виды движений.

	6.Начальные сведения из стереометрии
	7
	

	Многогранники. Тела и поверхности вращения
	
	Учащийся должен:

Развить пространственные представления и изобразительные умения, познакомиться с простейшими пространственными телами и их свойствами

Уметь изображать и распознавать на рисунках призму, параллелепипед, пирамиду, цилиндр, конус, шар

	7.Повторение
	7
	


Учебно-тематический план

	Изучаемая тема
	Кол-во часов
	Контрольные работы

	Повторение 
	3
	1(диаг к.р.)

	Векторы
	8
	1

	Метод координат
	10
	1

	Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов
	14
	1

	Длина окружности и площадь круга
	12
	1

	Движения
	8
	1

	Начальные сведения из стереометрии
	7
	-

	Повторение
	4
	-

	Резерв
	2
	

	Итого
	68
	5+1( диаг.к.р.)




В  программу  внесены следующие изменения:

Включено восстанавливающее повторение с диагностическим контролем
Календарно-тематическое планирование учебного материала
	№ урока
	Тема урока
	Кол-во 

часов
	Дата проведения

	
	
	
	по плану
	фактически

	
	Повторение
	3
	-
	

	1
	Повторение (вводное)
	1
	01.09.16
	

	2
	Диагностическая работа.
	1
	06.09
	

	3
	Повторение (восстанавливающее)
	1
	08.09
	

	
	Векторы
	8
	-
	

	4
	Понятие вектора. Равенство векторов. Откладывание вектора от данной точки.
	1
	13.09
	

	5
	Сумма двух векторов. Законы сложения векторов. Правило треугольника и параллелограмма.
	1
	15.09
	

	6
	Вычитание векторов. Решение задач.
	1
	20.09
	

	7
	Произведение вектора на число.
	1
	22.09
	

	8
	Применение векторов к решению задач. Средняя линия трапеции.
	1
	27.09
	

	9
	Решение задач.
	1
	29.09
	

	10
	Решение задач.
	1
	04.10
	

	11
	Контрольная работа №1 «Векторы»
	1
	06.10
	

	
	Метод координат
	10
	-
	

	12
	Анализ контрольной работы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Координаты вектора.
	1
	11.10
	

	13
	Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Координаты вектора.
	1
	13.10
	

	14
	Простейшие задачи в координатах.
	1
	18.10
	

	15
	Простейшие задачи в координатах.
	1
	20.10
	

	16
	Уравнение окружности.
	1
	25.10
	

	17
	Уравнение прямой.
	1
	27.10
	

	18
	Решение задач на комбинацию «окружность-прямая»
	1
	08.11
	

	19
	Решение задач.
	1
	10.11
	

	20
	Решение задач.
	1
	15.11
	

	21
	Контрольная работа №2 «Метод координат»
	1
	17.11
	

	
	Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов
	14
	-
	

	 22
	Анализ контрольной работы. Синус, косинус, тангенс и котангенс угла. Основное тригонометрическое тождество. 
	1
	22.11
	

	23
	Формулы приведения.
	1
	24.11
	

	24
	Преобразования тригонометрических выражений
	1
	29.11
	

	25
	Теорема синусов.
	1
	01.12
	

	26
	Теорема синусов.
	1
	06.12
	

	27
	Теорема косинусов.
	1
	08.12
	

	28
	Теорема косинусов.
	1
	13.12
	

	 29
	Решение треугольников.
	1
	15.12
	

	30
	Решение треугольников.
	1
	20.12
	

	31
	Решение треугольников.
	1
	22.12
	

	 32
	Скалярное произведение векторов.
	1
	12.01.17
	

	33
	Скалярное произведение векторов.
	1
	17.01
	

	34
	Применение скалярного произведения к решению задач.
	1
	19.01
	

	35
	Контрольная работа №3 «Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов»
	1
	24.01
	

	
	Длина окружности и площадь круга
	12
	-
	

	36
	Анализ контрольной работы. Правильные многоугольники.
	1
	26.01
	

	37
	Правильные многоугольники.
	1
	31.01
	

	38
	Правильные многоугольники.
	1
	02.02
	

	39
	Построение правильных многоугольников.
	1
	07.02
	

	40
	Длина окружности.
	1
	09.02
	

	 41
	Площадь круга, кругового сектора.
	1
	14.02
	

	42
	Площадь круга, кругового сектора. Решение задач
	1
	16.02
	

	 43
	Решение задач.
	1
	21.02
	

	44
	Решение заданий ГИА.
	1
	28.02
	

	45
	Решение заданий ГИА. Тренировочное заполнение бланков ГИА.
	1
	02.03
	

	46
	Решение задач
	1
	07.03
	

	47
	Контрольная работа №4 «Длина окружности и площадь круга»
	1
	09.03
	

	
	Движения
	8
	-
	

	 48
	Анализ контрольной работы. Понятие движения.
	1
	14.03
	

	49
	Понятие движения.
	1
	16.03
	

	 50
	Параллельный перенос.
	1
	21.03
	

	51
	Параллельный перенос.
	1
	23.03
	

	52
	Поворот.
	1
	04.04
	

	 53
	Решение заданий ГИА.
	1
	06.04
	

	54
	Решение задач.
	1
	11.04
	

	55
	Контрольная работа №5 «Движения»
	1
	13.04
	

	
	Начальные сведения из стереометрии
	8
	-
	

	56
	Анализ контрольной работы. Предмет стереометрии. Многогранник.
	1
	18.04
	

	 57
	Призма и параллелепипед. Объём.
	1
	20.04
	

	58
	Пирамида.
	1
	25.04
	

	59
	Цилиндр.
	1
	27.04
	

	60
	Конус.
	1
	02.05
	

	61
	Сфера и шар.
	1
	04.05
	

	62
	Решение задач практического содержания.
	1
	11.05
	

	
	Повторение. Решение задач
	4
	-
	

	63
	Решение заданий ГИА.
	
	16.05
	

	64
	 Решение заданий ГИА.
	1
	18.05
	

	65
	Решение заданий ГИА.
	1
	23.05
	

	66
	Решение заданий ГИА.
	1
	25.05
	


 Критерии и нормы оценки знаний, умений и навыков обучающихся по математике.

1.  Оценка письменных контрольных работ обучающихся по математике.

Ответ оценивается отметкой «5», если: 

· работа выполнена полностью;

· в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;

· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).

Отметка «4» ставится в следующих случаях:
· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);

· допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки). 

Отметка «3» ставится, если:

·  допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.
Отметка «2» ставится, если:

· допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере. 

Отметка «1 (неудовлетворительно)» ставится в случае:
-отказа  обучающегося от   выполнения работы,  отсутствие выполненного  (в том числе, домашнего) задания.

Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий. 

2.  Оценка устных ответов обучающихся по математике.

Ответ оценивается отметкой «5», если ученик: 

· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;

· изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;

· правильно выполнил рисунки, чертежи, сопутствующие ответу;

· показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;

· продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем,  сформированность  и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;

· отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;

· возможны одна – две  неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя.

Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:
· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа;

· допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания учителя;

· допущены ошибка или более двух недочетов  при освещении второстепенных вопросов или в выкладках,  легко исправленные после замечания учителя.

Отметка «3» ставится в следующих случаях:

· неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала;

· имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;

· ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;

· при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.

 Отметка «2» ставится в следующих случаях:

· не раскрыто основное содержание учебного материала;

· обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;

· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.

Отметка «1» ставится в следующих случаях – 

- узнавание отдельных объектов изучения программного учебного материала, предъявленных в готовом виде (узнавание математических объектов, их свойств, признаков, математических формул, действий, правил, утверждений, моделей, составленных по условию задачи, других элементов математического знания, а также узнавание отдельных математических объектов в окружающей действительности),  отказа  обучающегося от ответа , отсутствие выполненного  (в том числе, домашнего) задания.

При проведении тестирования обучающихся применяется следующий порядок оценивания качества выполнения тестовых заданий:

- отметка «5» ставится при правильном выполнении обучающимся тестового задания на 91-100%;

- отметка «4» ставится при правильном выполнении тестового задания на 76-90%;

- отметка «3» ставится при правильном выполнении тестового задания на 61-75%;

- отметка «2» ставится при правильном выполнении тестового задания менее чем на 60%.

- отметка «1» ставится, если обучающийся отказался от выполнения теста.

При оценке результатов учебной деятельности учащихся учитывается характер допущенных ошибок: существенных и несущественных.

К категории существенных относятся ошибки, свидетельствующие о том, что учащийся не знает формул, не усвоил математические понятия, правила, утверждения, не умеет оперировать ими и применять к выполнению заданий и решению задач.

К категории несущественных относятся отдельные ошибки вычислительного характера, погрешности в формулировке вопросов, определений, математических утверждений, небрежное выполнение записей, рисунков, схем, , таблиц, а также грамматические ошибки в написании математических терминов.
Учебно-методическое обеспечение

1. Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф. и др. Геометрия 7 – 9. Учебник для общеобразовательных учреждений. М.: Просвещение, 2014.

2. Гаврилова Н.Ф., Поурочные разработки по геометрии. 9 класс-М.: ВАКО, 2016.-320с.- (В помощь школьному учителю).
3. Геометрия. 9 класс:  планы по учебнику Л.С.Атанасяна и др. к разделу «Стереометрия»/ авт.-сост. Т.Л.Афанасьева, Л.А.Тапилина.- Волгоград: Учитель,-81с.
Интернет-ресурсы в помощь учителю математики:

· http://www.fgosreestr.ru/–Реестр примерных основных общеобразовательных программ Министерство образования и науки российской федерации
· http://school-collection.edu.ru− хранилище единой коллекции цифровых образовательных ресурсов, где представлен широкий выбор электронных пособий;

· http://wmolow.edu.ru− федеральная система информационно-образовательных ресурсов (информационный портал);

· http://fcior.edu.ru- хранилище интерактивных электронных образовательных ресурсов; 

· http://www.numbernut.com/ − все о математике. Материалы для изучения и преподавания математики в школе. Тематический сборник: числа, дроби, сложение, вычитание и пр. Теоретический материал, задачи, игры, тесты;

· http://www.math.ru−удивительный мир математики/ Коллекция книг, видео-лекций, подборка занимательных математических фактов. Информация об олимпиадах, научных школах по математике. Медиатека;

· http://physmatica.narod.ru− «Физматика».Образовательный сайт по физике и математике для школьников, их родителей и педагогов; 

· http:www.int.ru – сеть творческих учителей. Методические пособия для учителя; учебно-методические пособия; словари; справочники; монографии; учебники; рабочие тетради; статьи периодической печати;

· http://methath.chat.ru – Методика преподавания математики Материалы по методике преподавания математики; обсуждение наболевших вопросов преподавания математики в средней школе. Авторы — учителя математики, имеющие большой опыт преподавательской и методической работы
· http://www.bymath.net – Средняя математическая интернет-школа: страна математики. Учебные пособия по разделам математики: теория, примеры, решения. Задачи и варианты контрольных работ;

· http://www.mccme.ru – Московский центр непрерывного математического образования.Документы и статьи о математическом образовании. Информация об олимпиадах, дистанционная консультация;

· http://teacher.ru –«Учитель.ру».Педагогические мастерские, Интернет-образование. Дистанционное образование. Каталог ресурсов «в помощь учителю»;

· http://vischool.r2.ru–«Визуальная школа».Представлена информация об использовании визуальных дидактических материалов в учебном процессе, визуальные уроки, визуальные дидактические материалы;

· http://sbiryukova.narod.ru –Краткая история математики: с древних времен до эпохи Возрождения. Портреты и биографии. События и открытия; 
· http://ok.on.ufanet.ru/zoo– Знакомство со специальными функциями (Зоопарк чудовищ). Курс лекций, посвященный знакомству со специфическим разделом математики — специальными функциями;

· http://www.nt.ru/tp/iz/zs.htm– Золотое сечение. Геометрия золотого сечения: построения и расчеты; 

· http://www.tmn.fio.ru/works/ –Правильные многогранники: любопытные факты, история, применение. Теорема Эйлера. Платоновы и Архимедовы тела. Биографические сведения о Платоне, Архимеде, Евклиде и других ученых, имеющих отношение к теме. Многогранники в искусстве и архитектуре. Занимательные сведения о некоторых линиях Линии: определения, любопытные факты, примеры использования. Гипербола, парабола, эллипс, синусоида, спираль, циклоида, кардиоида;

· http://eqworld.ipmnet.ru/indexr.htm –мир математических уравнений. Информация о решениях различных классов алгебраических, интегральных, функциональных и других математических уравнений. Таблицы точных решений. Описание методов решения уравнений. Электронная библиотека;

· http://mathc.chat.ru – Математический калейдоскоп: случаи, фокусы, парадоксы. Математика и математики, математика в жизни. Случаи и биографии, курьезы и открытия;

· http://zadachi.yain.net−«Задачи и их решения». Задачи и решения из разных дисциплин, в том числе по математике, программированию, теории вероятностей, логике.
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